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APRESENTAGAC

0 conjunto de relatdrios do gqual faz parte este
Planejamento Agricola, constitui o Jstudo de Viabilidade doésistema
de Irrigagdo e Drenagem do Projeto Graga, desenvolvido péla VBA
CONSULTORES - Engenharia de Sistemas Hidricos Ltda ﬁara a
Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara - SRH - no 4&mbito do

Programa de Apoio ao Pequenc Produtor Rural - PAPP/PROJETO

NORDESTE.

A documentagdo estd integrada da seguinte forma:

- Volume 1 Relatérioc Geral;

- Volume 2 - Planejamento Agricola;
- Volume 3 - Estudo Sécio-Econdmico;
- Volume 4 - Relatdério de Impacto Ambiental.

Este volume diz respeito aos aspectos agricolas e se

divide em seis capitulos.

0 primeiro capitulo trata das consideragdes gerais sobre

as culturas selecionadas.

0 segundo capitulo enfoca as diretrizes e 0s critérios de

planejamento utilizados.

No terceirc capitulo desenvolvem-se ©0s critérios

agrondmicos a serem adotados para as culturas selecionadas.

“
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As necessidades hidricas para as culturas inclui@as no

modelo de exploragldo sdc apresentadas no capitulo guarto.

0 pendltimo capitulo, o quinto, detalha a exploragido

agricola preconizada para o projeto.
",

0 sexto e dltimo capitulo trata da avaliagd3o financeira do

modelo de exploragdo proposto para o projeto.

o e
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1.1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

0 planejamento agricola para © Projeto Graga foi elaborado
compatibilizando as condigdes pedoldégicas, climdticas, sécio-
econdmicas e de mercado, visando formar um conjunto de atividades

agricolas compativeis com a realidade local.

S
As unidades familiares serao formadas por lotes agricolas
irrigados, cujas dimensdes foram determinadas com o objetivo de
oferecer um melhor aproveitamento dos solos da drea por patrte dos

colonos, bem como garantir uma venda capaz de permitir o adequado

sustento da familia.
1.2 - CULTURAS SELECIONADAS

Sendo gque o Governo do Estado assinou, recentemente,
convénio com a Republica Soviética do Uzbequistao para
desenvolvimento tecnocldgico da cultura do algoddao na 4drea do
Projeto Graga, tal espécie constitui a base do planejamento.

Selecionaram-se, para rotagdo, feijdo e tomate.

0 feijdo ¢é uma cultura indispensdvel na alimentagdo no
nordeste, pois ¢é a principal fonte de proteina vegetal ingerida

pela maior parte da populagdo, sobretudo a rural.

0 tomate €é uma espécie com uma faixa de mercado
importante, tendo-se planejado o seu cultivo, visando satisfazer a
demanda industraal regional. De fato, a usina de processamento da
AGROLUSA, lwocalizada a 200 km da drea, encontra-se paralisada por
falta de matéria-prima e gue, apesar da distdncia, a CICA,
instalada em petrolina, PE, estd procurande se abastecer no Projeto

Realejo, que faz parte do Projeto Integrado da Bacia do Rio Poti.

000012
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2 - PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA
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2.1 - DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTC DO MODELO DE EXPLORAGAQ

A opgdo bdsica para o aproveitamento agricola da 4area
consiste na i1mplantagdo de unidades agricolas familiares de tamanho
suficiente para garantir uma elevagdo da qualidade de vida da

populagao ligada as atividades agricolas.
.

0s 1lotes 1rrigados teoriio uma drca de 3,888 ha, sendo
distribuidos dentro das areas, de modo a aproveitar ao maximo o©Os

solos 1rrigaveis.

2.2 - CRITERIOS DE PLANEJAMENTO

2.2.1 - Renda

0 projeto visa uma elevagdo de qualidade de vida da
populagdo ligada as atividades agropecudrias, através da exploragio
de culturas rentdveis. Pretendeu-se alcangar uma renda familaiar

digna, compativel com o tamanho da familia.

2.2.2 - Mio-de-chra

Ko planejamento da unidade de exploragdo considérou-se,
basicamente, a mdo-de-cbra familiar, prevendo-se contratacgao

complementar, nos meses de malior atividade.

2.2.3 - Afolhamento

Aldm do algoddo, perfeitamente adaptdvel as condigdes

locais, as culturas a serem i1mplantadas foram selecionadas em

¢o0014

fungdo de pardmetros eddficos e sécio-econdmicos.
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CONSULTORES
Na escoblha do modelo de exploragdo deu-se importdncia as

rotag¢des de culturas, visando obter um equilibrio no ciclo natural
dos nutrientes, conservar e melhorar as propriedades do solo e

reduzir a i1nfestagao de pragas e doengas.

2.3 - OTIMIZAQAO DO PLANEJAMENTO

L

Para fins de otimizagdo da utilizacgdo agricola do lote
empregou-se um modelo de programagao linear, nc gqual a fungao
objectivo fol a maximizagao da renda. As restrigdes impostas ao

modelo foram:

Plantio de uma safra de algoddo na dreca total;
- Utilizagdo plena do lote em duas safras;

- uma unica safra de algoddo por ano, como medida de

controle fitossanitadrio;

- drea maxima de tomate em fungdo da possivel demanda

industrial ndo satisfeita;

- total de mAo-de-obra anual igual a disponabilidade

familiar;

- maximizagdc do consumo d “dgua.

06006013
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3.1 - OBJETIVOS

Objetiva-se, neste capitulo, fornecer subsidios ao
planejamento agriccola sobre os métodos agro-técnicos das culturas,
através das informagbes contidas nas fichas técnicas e nas .contas
culturais.

b’

3.2 - RECOMENDACOES AGRONOMICAS

3.2.1 - Generalidades

As condicgdes climdticas da drea do projeto apresgntam-se
favordveis ao cultivo de uma ampla faixa de culturas de habitos
tropic¢cais. Dentre as culturas selecionadas ndoc existe nenhuma

restricdo de ordem climdtica.

As temperaturas elevadas e amplitudes reduzidas definem o
regime térmico da &rea. A média anual compensada & de 26,7°C com
os meses do trimestre outubro/dezembro ultrapassando, quase sempre

o patamar dos 28,5%.

A média anual das mdximas supera 32,5°C, ocerrendo,
freqlientemente, médias maximas maiores do que 35°C; no periodo
chuvoso, esses valores decaem para a faixa dos 30°C. Para as médias
minimas a amplitude mensal € menor, inferior a 2°c; no perfodo de
estiagem somente nos anos marcadamente secos pode ultrapassar a
23°C, decaindo para abaixo de ZBOC nos meses de Jjumhe e juiho.
Nestas condigdes a temperatura ndo constitui um fator limitante as

culturas.
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A precipitagdo média anual totaliza cerca de 706 mm,

concentrada, principalmente, no trimestre fevereiro/abril, que
participa com guase 72% do total anual, sendo o més de margo ¢ de

valores mais elevados.

A md distribuigdo pluviométrica e a escassez de chuvas nos

anos secos constituem fatores limitantes para as culturas,em geral.

o

3.2.2 - Preparo do Solo

Como os solos da drea do projeto sdo de texturas médlas e
leves, poderd ser dispensada a aragdo nos segundos, podendo ser
somente gradeados, de preferéncia duas vezes em sentido g¢ruzado.
Esta operagdc deve ser realizada com uma "grade aradora" de
controle remoto, que a0 mesme tempo realiza o trabalho de aragio e
gradagem, reduzindo em muito os custos com preparoc do solo. Estima-~
se gque este edguipamento prepare um hectare em cinco héras de
trabalho. Nos médios recomenda-se, para as operagdes normais de

cultivo, aragdo seguida de gradagem cruzada com grande niveladora.

3.2.3 - PFertilizagdo

As fertilizagdes orglnicas e quimicas, além da aplicagio
de calcdrio doleomitico, tornam-se indispensdvels para gqug sejam

obtidas beoas produtividades.

3.2.4 ~ Normas de Cultivo e Métedo de Irrigagdo

As, culturas selecionadas no plano agricola s3o culteras

anuais, o que favorece muito a rotagdo, visando ndo s6 a otimizaglo
do coeficinte de uso da terra, como também, a preservagio da

080818

fertilidade dos solos.
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Convém ressaltar que se procurou fazer coincidir a época
da colheita com os periodos de melhor cotagdo dos pregos dos
preodutos, otimizando-se, assim, a comercializagdo € a ocupagdo de

mdo—-de—-obra.

Devido as caracteristicas dos solos dominantes na drea do
" 3 )
projeto, © sistema de irrigagd30 por aspersdc sera o ma.s

conveniente.

3.2.5 - Controle de Ervas Daninhas

Muitco embora a agricultura moderna utilize-se, em grande
escala, do controle guimico das ervas daninhas através do uso de
herbicidas, tal procedimento ndo serd recomendado inicialmente.
Isto perque a utilizagdo de herbicidas, exigindo cuidados
especials, requer uma experiéncia gue a regifo ndo dispde e que

serd adquirida com o tempo, através da assisténcia técnica.

0 controle de ervas daninhas deverda ficar restrito ao
sistema tradicional com © uso de cultivadores de tragdc animal e

complementagdo da operagao com o uso da enxada.

Ndo cobstante o© sistema sugerido apresentar wvantagens
econdmicas e sociais sobre os métodos quimicos, no futuro, ' havendo

escassez de mdo-de-cbra, poderia se fazer uso de herbicidas.

3.2.6 - Controle de Pragas e Doengas

L
)

As condigdes de alta temperatura e da umidade d&corrente
da irrigagdo, aliadas ao cultivo intensavo, favorecem o

desenvolvimento de pragas e doengas.




FIIIIIIDIONONNIIIIIIINNIIDIIDIDDINIIIADAIRIAAIDIIIINDIIINIIDIID I

’

Como medidas de controle, visande minimizar prejuizos

econdmicos, recomenda-se O emprego das seguintes técnicas:

- utilizagdo de sementes selecionadas, previamente

tratadas;
- plantio de variedades resistentes;

- rotagdo de culturas;
~ uso de defensivos quimicos.

O uso de defensivos gquimicos requer certos cuidiados no
manuseio e aplicagdo e, por tratar-se de uma prdatica, na maioria
dos casos imprescindivel, necessitard da orientagdc de técnicos
quanto ao emprego do tipo de defensivo, da dosagem correta e das

demais normas de aplicagdo.

Outrossim, o convénio binacional anteriormente mencionados
considera o controle bioldégico das pragas do algodoeiro,
excetuando-se o bicudo para o qual nd3o se dispde de tal tednologia.
Espera-se que tal pratica possa ser, em futuro préximo, ser

aplicada as outras culturas

3.2.7 - Colheitas

Ndc estd previsto, no projete, qualquer sis#ema de
colheita mecadnica. Serd, preferencialmente, manual com a utilizagdo
maciga da mado-de-obra disponivel nas familias dos irrigantes e nas

>

dreas circunvizinhas do projeto.
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3.3 - METODQS AGROTECNICOS
Os métodos de cultivo indicados para cada cultura decorrem
de levantamentos realizados na bibliografia especializada, bem como
de dados de estagdes experimentais e de projetos de irrigagido em

operagdo.

Para execugdo das tarefas™agricolas sugeridas na presente
programagao, indicar-se-a a utilizacdo de implementos de tragdo
mecanica somente no preparo do solo para plantio; as labores

restantes deverdc incorporar a mio-de-obra familiar.

As especificagbes relacionadas a seguir, apresentam,
sucintamente, as prancipais informagdes necessdrias a exploragdo
das culturas programadas e abrangem O0s pontos de maior destaque e

importincia na composicso de custos das referidas culturas.

3.3.1 - gqultura do Algoddo (Gossypium hirsutum)

A tecnolegia de produgdo do algoddo sera fixada pelo
pesscal técnico a ser alocado ao convénio. Descreve-se, a sequir,

as recomendagdes mais empregadas para a regido.

Para a cultura do algoddo Herbaceo (Gossypium HRirsutum,

var. latifolium), deverd ser sequida a seguinte tecnolegiaz

3.3.1.1 - Variedades

Atualmente, as variedades IAC-17, TAC-20 e CNPR "precoce
1", s30 as mais recomendadas em cultura intensiva, pringipalmente
irrigada. Deverdo ser testadas outras variedades, bem como,

cbservar o material atuvalmente utilizado na drea.

900622
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3.3.1.2 - Caracteristicas Médias

. Peso médio do capulho: 6 gramas;
. Comprimento comercial: 31/32 mm;
. Comprimento fibrdégrafo: 27 mm;

. Percentagem de fibra: 39;

. Indice Micronaire (finu;zj: 3,5;
. Indice Pressley (resisténcia): 7,5;

. Produtividade: 1.500 - 2.500 kg/ha;

. Necessidade de sementes: 20 a 25 kg/ha.

3.3.1.3 - Adubagédo

Ndo dispondo a regifio de dados experimentais gque possam
orientar a melhor adubagao para o algoddo, sugere-se a aplicagdo
dos seguintes adubos: Sulfato de Amonia 100 kg/ha, Superfosfato

Simples 150 kg/ha e Cloreto &e Potassio 80 kg/ha.

0 Fdisforo e o Potdssio podem ser aplicados totalmente em
fundagﬁo, porém, o Nitrogénio deverd ser aplicado em  duas
coberturas, aos 30 e 50 dias apds a germinacgdo. Evitar o contato
dos adubos com as sementes, principalmente, o Potdssio gue poderd
prejudicar a germinagd3o. Nos solos com significativo teor de
aluminio trocdvel é indicado o emprego de calcareo dolomitico. Esta
atividade podera ser dispensada em fungdo dos solos da drea do

projetoc {aluvides) ndoc apresentarem problemas com este elemento.

-,

3.3.1.4 - Plantio

0 plantio sera realizado em sulcos distanciados de 0,80 m

com 3 a 4 cm de profundidade colocando-se 4 a 5 sementes a cada




INIIDIDIIIDIIONIDNNIAIIIIIIARIAIIADIIINIIIDDAIIIIIIIIIIDNIIDIDII

0,20 m de sulco, fazendo a cobertura das mesmas com peguena

quantidade de terra.

Utilizando-se este tipo de plantio sd3o necessarios, em
média 25 kg de sementes/ha, que devem sSer previamente tratadas com
um fungicida e inseticida (Captan e Furadan, por exemplo). A data

do plantio devera permitir gue a colheita seja feita fora da

estacdo das chuvas.

3.3.1.5 - Capinas

As capinas, realizadas com cultaivador a trag¢do animal,
devem ser praticadas visande manter o algoddo sempre livre da
concorréncia das ervas daninhas e ndo devem ser suspensas antes de
100 dias do periodo vegetativo, para facilitar a colheita. Mas, no

geral, trés capinas s3c necessarias.

3.3.1.6 - Pragas e Doengas

Com relagdo as pragas do algodoeiro sera feita uma -divisdo

em dois grupos:

. pragas 1iniciais;

. pragas tardias.

As pragas iniciais s#@o principalmente constituidas pelos
pulgdes e tripes, devendo © scu combate ser efetuado imedistamente
ao surgimentw da praga ou de preferéncia, preventivamente, evitando

a possibilidade dec ocorréncia de viroses.
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E comum o aparecimento dessas pragas até o 40o. dia de
vida da planta. O combate a essas pragas € feito com eficiéncia

através do emprego de inseticidas sistémicos.

As pragas tardias sao representadas pelas lagartas
{curuqueré, rosada e da magd), pelos adcaros e principalmente pelo
bicude. A maior incidéncia de 1agan§as dd-se a partir do 1inicic da
floragdo, sendo os dcaros mais tardios. O combate pode ser feito
com © uso de inseticidas fosforados a base de parathion. Algumas
pragas de solo, de aparecimento comum logo apds a germinagdo, séo
eficazmente combatidas com pulverizagdes de folidol ou outro

produto similar, em torno das plantas.

0 bicudo, embora de ocorréncia recente, é a praga mais
ameagadora. Os prejuizos que ocasiona sdo grandes e sua presenga
faz c¢om gue os cotonicultores, que ja aplicam grandes quantidades
de inseticidas nas lavouras, passem a utilizar ainda mais
intensamente esses produtos, onerando seus custos de produgio e
pondo em risco o equilibrio do meio ambiente. As chuvas favorecem
seu desenvolvimento uma vez que a umidade existente c¢onserva os
botdes fechados por um periodo malior, o gue permite o crescimento
das larvas no seu interior. A atividade do inseto adulto é bastante
intensa. Todavia, gquando tocadoc ou quando pressente o “perigo,
imobiliza-se, fingindo estar morto e caindo até mesmo no solo.
Entre os inimigos naturais do bicudo, além dos passaros, en¢ontram-
se os artropodes parasitas e predadores. O parasita mais eficiente

tem sido uma vespinha, cujo nome cientifico € Bracon melliter. O

percevejo Podisus sp., muito comum no Pais, também, tem mostrado

scr um bom predador, sugando cm média dois adultos por dia.
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prdaticas culturais mais recomendadas como medidas

auxiliares no controle do bicudo sdo:

aj)

b)

c)

d)

c)

£)

g)

h}

1)

Com

3.3.1 7 - Pr

aj)

L4
]

rotacgdo de culturas;
emprego de variedades mais resistentes;

uso de variedades-.de ciclo mais curto, para

florescimento precoce e mais uniforme;

erradicagdo dos algodoais atacados segquida de gueima
dos restos culturais;

adogao de plantas-iscas, em [orma de plantio
antecipado,em faixas, para atrair os adultos imhgrantes

e destrui-los;

época mais adeguada para o plantio;
preparo correto do scolo antes do plantio;
uso correto dos inseticidas;

selegdo e tratamento das sementes.

relag@io as doengas aconselha-se o0 uso de variedades

resistentes e a rotacdo de culturas.

incipals moléstias

Antracnose - o agente é o fungo Gloremella gossypii

(South) Edg. Causa manchas pretas nas folhas, magas e

sementes. O fruto abre mal e a semente n3oc germina;
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b) Ramulose - causada pelo fungo Coletotrichum gossypii
var. cephalosphrioides (South) Costa e TFraga. Causna
exagerada ramificagdo nas plantas atacadas;

¢) Murcha - determinada pelo Verticillium albo-atrum

Reinke e Berth ou pelo Fusarium vasinfectum (Atk)

Synder e Hansen. Causa_a murcha das plantas. 0Os feixes

lenhosos sic obstruidos pelo fungo.

d) Murcha bacteriana - causada pela bactéria Xanthomonas

malvacearum (E.F.Sm} Dows. Provoca a formacdo de

manchas de coloragdoc parda nas folhas.

e) A folha do algodoeiro &, também, atacada pela

Cercospora.

3.3.1.8 -~ Colheita

A florag#io ocorre com aproximadamente 60 dias. Com 90 @ias
apés o plantio ocorre a abertura dos primeiros capulhos. Quando 1/3
dos capulhos estiverem abertos e livres de impurezas, proceder a

colheita que deve ser feita manualmente.
A colheita deverd se processar em trés fases, a saber:

. a primeira colheita - 120 dias apds o plantio com 40 a
50% da produgdo total;

. a segunda colheita - 135 dias apds o plantio com 30 a

L4

40% da produgdo total;

. a terceira colheaita - 150 dias apds o plantio com 10 a

20% da protugdo Lotal.
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Produgodes superiores a 2,5 t/ha sao consideradas

satisfatérias em se tratando de cultivo irrigado.

3.3.2 - Cultura do Feijdo (Vigna sinensis, Endl)

3.3.2.1 - Generalidades

Trata~se de uma cultura de subsisténcia que conotituid
excelante fonte de proteina, sendo utilizada no Brasil, em
particular no Nordeste, como alimento bdsico das populagdes rurais
¢ urbanas.
3.3.2.2 - Variedades

830 em nimero de dois os géneros cultivados:

a) Vigna - feijoeireos de caule volivel;

b) Phaseolus - feijoeiros de pequeno porte, com rapido

desenvelvimento.

Na regiado, cultivam-se, exclusivamente, variedades do

género Vigna - espécie mais cultivada a Vigna_ sinensis ‘Endl -

conhecidas comumente como "feljdo de corda® ou "macassar". Diversas

variedades com denominagbes locais podem ser encontradas.

Para implantagdao da cultura deverdo ser utilizadas
semcntes selecionadas, obtidas a partir de variedades desenvolvidas
pelas Emprésas de Pesquisa Agropecudria, pelo DNOCS ou mesmo
selecionar as variedades locais com vistas a obtengdc de uma

semente de melhor gqualidade e produtividade.

028
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3.3.2.3 - Caracteristicas Médias

- Comprimento da vagem: 22 cm;

- Peso da vagem: 3,20 g;

- Numero de grdos/vagem: 16;

- Peso dos graos/vagem: 2,60 g;

- Percentagem de graos: qu

- Produtividade: 1.500 - 2.000 kg/ha;

~ Necessidades de sementes: 20 - 25 kg/ha.

3.3.2,4 - Adubacdoc

© feijoeiro é uma planta regeneradora do solo, porque tem
a propriedade de captar e fixar o nitrogénio atmosférico por

intermédiv de bactérias - Rhizobium leguminosarum -~ que vivem em

simbiose nos nédulos existentes em suas raizes. As bactérias ddo o
nitrogénio a planta e em troca recebem substdncias hidrocarbonadas.
Mas, para gue haja um ambiente adequado a proliferaqéo' desses
micCroerganlismos, € necessario gue o solo seja relativamente humoso

e tenha boa rigueza mineral.

Essas bactérias trazem anualmente para o solo dezenas de
quilos de nitrogénio do ar. As vézes, no solo, ndo existem, sendo,
entdo, necessdrio fazer o tratamento das sementes antes do plantio
com um inoculante adequado, para gue se dé& a fomagao de nddulos. E
exato que o feijoeiro retira do solo regular proporgdo de elementos
minerais, porém, sendo uma cultura que se intercala periodicamente

s
nos planos de rotag3o, ela pode beneficiar-se com o que resta dos

adubos das culturas anteriores.

600029
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Com base em ensaios realizados na regiaoc nordestina, tem-—
se observado que a adubagdo, quando realizada em solos de textura
leve, mostra resultados bastante significativos ao emprego do

fésforo. Por outro lado, nenhuma resposta tem sido obtida com a

aplicagdo de nitrogénio e potdssio.

Em principio, & luz das,consideragdes acima tecidas, a
adubacdo se dard somente através da aplicagdo de 178 kg de

Superfosfato Triplo, aplicados em fundagdo.

Deve-se, sempre que possivel, utilizar o efeito residual

de uma cultura anterior.

3.3.2.5 - Plantaio

A semeadura pode se¢r feita em covas, em peguenos sulcos ou
com auxilio de plantadeiras mecdnicas manuais ou atreladas. As
covas sdo feitas a enxada e o sulco pode ser aberto com um pequeno
sulcador ou com um raiscador de duas linhas. As plantadeiras

mecdnicas devem ser usadas no caso de se semear varios leotes numa

s6 operagao

Os espagamentos comumente indicados sdo:

-1,0mx 0,8mou 0,8 mx 0,5 m, deixando-se duas plantas

por cova, eliminando-se as menos vigorosas.

Utiliza-se, em média, 4 sementes por cova a uma
profundidade de 3 a 4 cm. O gasto médio de sementes por hectare

gira em torno de 22 kg, porém, em virtude de cventuais replantios,

€ ¢onveniente a aquisigdo de 25 kg.

080030
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3.3.2.6 - Tratos Culturais
- Capinas

Logo apds a germinagdo ¢ necessario iniciar as capinas. A
mobilizagdo superficial do solo desestrutura as sementes das ervas

daninhas, em vias de germinagdoc, e contribui para o arejamento e

S

penetracgio da agua.

Para o combate as ervas daninhas sdo necessdrias duas ou
trés capinas. @Quando o feijoeiro ja estiver em floragdo, os
cultivos devem ser rasos, de modo a ndo prejudicar o S1stema

radicular da planta e ndo contribuir para a queda das flores.

Também & recomenddvel a prdtica da amontoa, feita com
enxadas, na proporgdo que as plantas forem crescendo. Esta pratica
cultural, além de favorecer o desenvolvimento da cultura, c¢ontribui

bastante para atenuar a erosdo.
- Desbaste

Quando as plantas atingirem uma altura de aproximadamente
15 em, por volta de 15 a 20 dias apds o plantio, serd feito o
desbaste manual dos feijoeiros mais atrofiados, deixando-sé uma ou

duas plantas por cova, conforme o espagamento adotado.

3.3.2.7 - Pragas e Doengas

As pragas mais comuns gue atacam a cultura do feijaoc sao:

- Lagarta rosca (Agrotis ypsilon};

-~ Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus, Zélier);

000091
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0 combate a essas pragas é feito com

pulverizagdes de Carbalryl 85 PM ou similar.

- Pulgdo;

0 uso de pulverizagbes com folidol ou similar fddo bons

-

ot

resultdos.

- Manhoso {Chalcodermus bimaculatus, Fiedler);

Pode ser combatido com o emprego de  inbeticidas

fosforados.

- Gorguihos {(Calossobruchus maculatus, Fabricius);

0 melhor combate é feito com Phostoxim ou similar,

As principais moléstias s8o causadas por fungos,

sobressaindo-se, entre outras:

- Antracnose;

- Carvéo;

- Mancha vermelha;
= Ferrugem;

- Mosaico;

~ gidio.

0 controle é feito, principalmente, com © uso de

fungicidas especificos e o emprego de rotagao de cultura.

AS moléstias causadas por virus sdo controladas,
fundamentalmente, pelo cultivo de variedades resistentes e ©

controle dos vetores.

008032
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3.3.2.8 - Colheita

A colheita é realizada manualmente e rendimentos acima de
1.000 kg/ha sdo considerados bons. Para obteng@ao de um produto de

alta qualidade, a colheita realizar-se-a da seguinte maneira:

- la. colheita: 65 - 75 dias apds o plantio, colhendo-se

30% da produgao;

~ 2a. <colheita: 80 - 85 dias apds o plantio, colhendo-se

40% da producgdo;

- 3a. colheita: 85-100 dias apds o plantio, colhendo-se ©

restante.

A udltima colheita pode demorar mais um pouce, para gue

ocorra a maturagdo total das vagens remanescentes, devendo-se

observar o aspecto da deiscéncia das vagens - caracteristica

marcante das leguminosas.

3.3.3 - Cultura do Tomate (Lycopersicum esculentum, Mill)

3.3.3.1 - Generalidades

Cultura olericola de grande importéncia pela sua alta

rentabilidade. Pode apresentar problemas de comercializagdo "in
natura®“, devendo, portanto, se prever sua produgae para

aproveitamento industrial.
3.3.3.2 - Variedades

Divididas em dolS grupos:

- tipe Santa Cruz;

- tipo Salada.
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Diversas variedades de ambos os grupos sa8o¢ cultivadas no
Nordeste. Para o primeiro grupc indica-se as variedades Santa Cruz,
Gigante e Kada, e, para o segundo grupo, a variedade Floradel.
Seria 1interessante testar variedades de crescimento determinado,
para o plantio sem condugdo, visando produgdo industrial.

~a

3.3.3.3 - Caracteristicas médias

Peso médio dos frutos: 65 g;

Percentagem de polpa: 80;

[

Percentagem de sementes: 20;

Produtividade: 30 a 40 t/ha;

Necessidades de sementes: 200 a 250 g/ha.

3.3.3.4 - Adubagdo

Alguns ensaios sobre adubagdo conduzidos em varips Estados
do Nordeste, tém mostrado que o emprego de adubagdes miherais em
doses elevadas nac apresentaram respostas positivag quando
utlizadas sem um complemento de adubagdo organica (esterco de gado

ou de galinha).

Com base nas observagdes realizadas e até que novos dados
experimentais sejam divulgados, indica-se uma dose média de
adubac8o mineral de 200 kg/ha de Sulfato de Amdnia, 100 kg/ha de
Superfosfato Triplo e 66 kg/ha de Cloreto de Potassio e mais o
emprego de 20 t de esterco de gado ou de galinha por hectare. 0
esterco serd distribuido bem curtido, para gque ndo promova

gueimaduras nas plantas.



}

139937997730 37999339I3330I30737909399730I3373)3)3)3)0)3)3))

25

CONSULTORES

I

0 fdésforo e o potdssio serdo totalmente aplicados em
fundagdoc e 0 nitrogénio em duas aplicagdes em cobertura aos 20 e 50
dias apdés o transplantio. O esterco devera ser bem curtido e
aplicado pelo menos 10 dias antes do plantio. Uma caréncia gque &
observada com fregliéncia é a de magnésio que pode ser corrigida
através de 2 - 3 pulverizagdes com sulfato de magnésio a 1,5%,
sendo necessdarios 6 kg/ha. O éSEateiro é, também, exigente em
cdlcio, pelo gqual recomenda~-se a aplicagdo de 2,0 t de calcério
dolomitico, distribuidas a lango por ocasido do preparo do solo (15
a 20 dias antes do transplantio), incorporado através da dltima
gradagem, devendo sofrer leves 1irrigagdbes para favorecer sua

solubilizagdao.

Uma recomendagdc importante € ndc plantar tomate em solos
gue tenham sido cultavado com plantas de sua familia - as
solandceas - nos Ultimos trés anos. As principais solandceas sao,

além do tomate, a batata, o pimentdo, as pimentas e a beringela.

3.3.3.5 - Plantio

0 sistema de plantio poderd ser: semeadura em canteiros -

sementeiras - o mais utilizado, e semeadura direta em copgs.

Preparar as sementeiras com 10 m de comprimento e 1 m de
largura. Com uma grade de madeira marcar os sulcos com 1,5 com de
profundidade, distanciados 10 cm e distribuindo 5 g de sementes por

metro. As sementes devem ser cobertas com uma leve camada de areia.

P
.

A repicagem € feita da sementeira para os copos de jornal,

guando as mudas apresentarem 2 folhas verdadeiras (n3o confundir

000038
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com as cotiledonares). Os copos sdo cheios com uma mistura de

terra, adubo mineral e esterco.

Antes da repicagem, deve-se regar bem as sementeiras, com
o intuito de facilitar a retirada das mudas, bem como, para ndo

prejudicar o sistema radicular das plantinhas.

Logo apds a retirada das mesmas, devem ser levadas para os

ml

copos, 05 quais jd deverdo estar bem regados. Procede-se, entdo,

primeira selegao.

Desenvolvidas as mudas nos Copos, ao apresentarem 6 a 7
folhas definitivas, procede-se o transplantio para o© campo. O
espagamento comumente usado € de 0,80 m x 0,60 m entre covas, com

duas plantas por cova e dimensdes de 20 ¢m x 20 cm.

Antes do plantic as sementes devem ser tratadas com um

fungicida especifico.
3.3.3.6 - Tratos Culturais
- Desbrota

A desbrota deve ser conduzida de modo a deixar somente

duas hastes por planta, procedendo-se da sequinte maneira:

- quando as plantas atingirem em torno de 40 cm de altura,
eliminam-se todos os brotos, deixando~se somente a haste

principal e o broto localizado logo abaixo do primeiro

© cacho;

~ continua-se a eliminar todos os brotos ladrdes que

nasgem nas axilas das folhas.

000038




*‘)"))'))'1"))))")”)"')')‘“))"))’))')")'")")")'")")’)")")')")")""))")'))1)))’)')))))

27
g CONSULTORES
0 desenvolvimento excessivo de brotos laterais acarreta
sempre uma redugdo do peso médio dos frutos. A sua eliminagdo, por
outro lado, permite que a cultura seja feita em espagamentos
menores do que agqueles usados quando ndo se efetua na prdatica e

facilita sobremaneira as pulverizagdes, capinas e colheitas.

De um modo geral, sao usados dois sistemas de condugdo do
tomateiro. O primeiro consiste em deixar apenas a haste praincipal
da planta, enquanto no segundo sao deixados duas hastes por planta.

Quando sc deixa uma sé pode-se ter uma ou duas plantas por cova.
- Capinas

A cultura devc estar sempre livre de ervas daninhas. Para
i1sto, serdo feitas 3 a 4 capinas periddicas e superficiais, tendo-

se o cuidado para nd3o afetar o sistema radicular da planta.
3.3.3.7 - Pragas e Doengas

O tomateiro é uma hortaliga que sofre ataque de um grande
numero de pragas e doengas, causadas por fungos, bactérias, virus e
nematdides. Os prejuizos causados vao desde pequena redugdo na

produgdo até a destruigdo das plantas e perda total da produgdo.
As pragas mals Ccomuns S&o:

a) Lagarta dos frutos (Heliothis zea), perfura os frutos

inutilizando-os para a comercializagdo. Pulverizacgdes
. com Parathion podem ser realizadas se a colheita aainda
ndo foi iniciada, usando-se Malatol se a praga ocorre

durante a colheita;
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b} Lagarta rosca (Agrotis ypsilon), pulverizar as plantas

com Folidol ou samilar;

c) Pulgdes e tripes: € conveniente efetuar pulverizagdes
preventivas com Metasystox ou imediatamente ao
aprecimento da praga. Quandoc o inseto ocorre durante a
colheita, substitul{‘ o Metasystox por PhHosdrin. O
controle eficiente a estes insetos contribui para o

controle das viroses;

d) Phlegethentius sexta paphus (Mandarova do fumo),

ataca a folhagem com grande voracidade. 0Os inseticidas
usuais ndo tém muita eficiéncia no seu controle. Uma
cata manual de lagartas, quandc © seu numerc ndo &

exagerado, pode resolver. Por sorte, esta lagarta &

parasitada por uma vespinha (Apantelus congregatus)

cujas larvas se alimentam dos tecidos das lagartas.
Doencas do tomateiro:
a) Causadas por fungo

- Tombamento, mela ou estiolamento, causado pelo fungo

Rhizoctonia solani. O seu controle pode ser conseguido

com tratamento das sementes com fungicidas especificos;

- Murcha de alterndria ou pinta preta (Alternaria solani),

apresentando manchas pardas (podem atingir até 12 mm)
. nas folhas mais velhas, sendo controlada razoavelmente
com pulverizagdes semanais de fungicidas c¢upricos e

orginicos, alternadamente;
_ o !l_
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- Mancha de septoria ou septoriose (Septoria solani)

também ocorre nas folhas mais velhas, porém, as manchas
tém menor didmetro. A falta do seu controle pode
destruir o plantio. Deve ser feito o mesmo controle

citado para a doenga anterior;

- Mancha de estenfilio {Stenphilium solani) distingue-sge

perfeitamente das anteriores pelo menor tamanho da
mancha e por aparecer nas folhas mais novas, isto é, de

cama para baixo. O mesmo controle ja indicado.

b) Causadas por bactérias

- Mancha bacteriana, causada pcla bactéria Pseudomonas

solanacearum. O controle € feito da seguinte maneira:

. rotagac de cultura;
. tratamento das sementes;

. erradicagdo e gqueima das plantas.
c¢) Causadas por virus

- Viracabega ou topo roxo, causada pelo virus Lethum

australiense, H. O controle é realizado indiretamente

controlando-se ¢ inseto vetor - o tripes (Frakliniela

schulzel).

Esporadicamente pode ocorrer murcha ou fusarium; a
eliminaqég da planta se faz necessdrio. Este procedimento deve ser

cmpregado, também, no caso das viroses.

Com relagldo as doengas fisioldgicas, tem ocerride,

principalmente em algumas variedades, a podriddo apical

000039
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{(deficéncia de cdlcio) e rachaduras dos frutos (desequilibrio

hidrico do solo, também correlacionado com a variedade).

3.3.3.8 - Colheita

A colheita tem inicio quando as plantas atingem cerca de
120 dias, a contar da semadura. E feita manualmente, sendo Os
frutos destacados da planta, sem o peddnculo. A colheita pode se

prelongar por 60 dias.

000049
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4 - NECESSIDADRS HIDRICAS
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4.1 - USO CONSUNTIVO

Para estimar-se o uso consuntivo das culturas foram
adotades os valores de Evapotranspirag¢do Potencial calculados por
George H. Hargreaves em "Potential Evapotranspiration and
Irrigation Requeriments for Northeast Brazil®, utilizando-se,

também, os coeficientes de cultivos (Kc) recomendados.

No quadro 4.1 encontram-se os valores menhsals de
precipitacgdo media, precipitagdo provdvel (nivel de probabilidade
de 75%), precipitagdo efetiva (adotou-se o indice de 60% da
precipitagdoc provavel) e a evapotranspiragdo potencial, para a

estagio de Crateus.

No quadro 4.2, encontram-se o0s coeficientes para as

culturas adotadas.

Com o© calculo do uso consuntivo das culturas, obtém-se a
demanda ligquida subtraindo-se desses valores a precipitagao

efetiva. Os resultados esté@o mostrados no guadro 4.3.

4.2 - DEMANDA BRUTA DE AGUA

A partir da demanda ligquida foi calculada a demanda total
para a exploragdo tipo, considerando-se a eficiéncia do método de
1rrigagdo por aspersdo estimada em 75%; os resultados encontram-se

no quadro 4.4.

No capitulo °5, encontra-se, também, a demanda de Aagqua

mensal e total para a unidade de exploragdo.
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, CONSULTOHES
QUADRO 4.1
VALORES DA PRECIPITAGAQO E EVAPOTRANSPIRAGAQ
POTENCIAL, SEGUNDO IARGREAVES
PRECIPITACAQ (mm)
MBS EVAPOTRANSPIRAGAC
T MEDIA PROVAVEL ™~ LFETIVA POTENCIAL (min)
JAN 76 22 13 199
FEV 141 30 18 151
MAR 205 93 55 130
ABR 158 51 30 118
MA1 55 4 2 121
JUN 14 0 0 132
JUL 5 -0 0 148
AGO 2 0 0 171
sk 1 0 0 184
QUT 4 0 0 203
NOV 16 0 0 201
DEZ 29 0 0 203
TOTAL 706 - - 1961

(% Y

800043
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’
QUADRO 4.2
COEPICIENTES DE CULTURAS
CULTURAS Ke MEDIO COM Kc MEDIO PARA
COBLERTURA 'TOTAL (1) TODO O CICLO (2)
Algoddao 1,15 0,90
¥eijdo 1,15 0,90
Tomate 1,15 0,90

Fonte: ASAE Transactions, vel. 17, No. 4, 1974

(1) Recomendado para cdlculo da capacidade do sistema.
(2) Recomendado para estimar as necessidades totais durante
o ciclo e para a andlise econdmica.

g
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QUADRO 4.3

ESTIMATIVA CA CEMANDA DE FGUA MENSAL E ANUEL

JAN FEV MAR FER MAL N JUR AGO SET ouT NOV ceZ TOTAL .

A - PrecipitzgZo Média (mm) 76 141 205 158 55 14 5 2 1 4 16 29 706
B - Precipitagio Provével (rr) 22 30 93 51 4 o 0 0 2} 0 0 0 -
C - Precipitag@o Efetiva (m) 13 18 55 30 2 0 0 0 0 0 0 0 -
D~ E.T.P. (m) 199 151 130 118 121 132 148 171 184 203 201 203 1551
E - Uso Consuntivo 179 136 117 ) 1G6 109 119 133 154 188 _}83 181 183 -
¥
f - Demanda Liquida = E-C (i) 166 118 62 76 107 119 133 154 165 183 181 183 1848
G - Demanda Ligquida {m*/ha) 1660 118 620 760 1670 1190 1330 1540 1663 1830 1810 1830 16480

000045
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QURDRG 4.4
3
DEMANDA BRUTA DE AGUA - EFICIENCIA DE IFRIGACRD = 75%
CULTURES: ALGODAO HERBACED, FEIJRO £ TOMATE
_______________ e e e e e e s e . S
MESES
DISCRIMINAGRD s o e R e B i
JAN FEv MAR FER MAI JUN JUL RGO SET CUT T DEZ
- Demanda Licuida (m’/ha) 1.660 1.180 629 760  1.070  1.153  1.330  1.540 1.3  1.830  1.810  1.830
- Demznda Bruta (m’/ha) 2.213 1.573 826  1.013  1.426 1585 L7735 2.055 2.3 2.870 2.3 2.0
s
ot - v i;
- 7 Qr/ a /,\(!

000046
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5.1 - CARACTERISTICAS GERAIS
. Bxploragaoc agricola: algoddo herbdceo, feijdo e tomate

industrial;

. Superficie: 3,888 ha.-

5.2 -~ SISTEMA CULTURAL

A exploragdo agricola é representada pelas é culturas
irrigadas de algoddo herbdceo, feijio e tomate 1ndustr1aﬂjque serdo-
cultivadas em rotagac. Todas pertencem a0 Jgrupo daé culturas
geradoras de renda, exceto o feijdo gue € essencialmente %ultura de

subsisténcia.

A distribuigdo das culturas na unidade agricola é a

segquinte:

. Algodio herbdceo:
3,888 ha na primeira safra;
. Peijao;

2,388 ha na segunda safra;

- Tomate:

1,50 ha na segunda safra.

Py
T

i

b

A figura 5.1 ilustra o plano de afolhamgnto e=o%quaéxo 5.

apresemta a ocupagdo 4o solo e o calenddrio cultursl.

o
LI
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’
FIGURA 5.1
PRIMEIRA SAFRA SEGUNDA SAFRA
TOMATE
1,50 ha
ALGODAO
3,888 ha
FEXIJAO
2,38 ha
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QUADRO 5.1
AREA
CULTURAS |[~—~————memm————— JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET QuUT NOV | DEZ
la.SAFRA{2a.85AFRA

ALGODAO 3,888 e e Y Y T T T T T P ey
FEIJAO 2 : 388 T:::.—.:::T:::':a:::T::z:zT
TOMATE 1,50 ::a:&menzwsTmzm:::a:::===#=-_—.====

| | l
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’

5.3 - MEIOS DE PRODUGAO

5.3.1 - Trag@o Mecdnica

Com base nas fichas culturais elaborou-se o guadroc 5.2 que
fornece as necessidades de tragdo mecdnica, em horas de

mecanizacgao.

C.,
P

Da andlise do guadro 5.2, concluiu-se que a eaxploragio
tera gque recorrer a prética de aluguel de eqiipamentos
motomecanizados, uma vez gue as necessidades de tfaqée me¢anica, em
horas, inviabilizam a compra de um trator. Seu uso, conforme

mencionado anteriormente, estd restrito ao preparo do soleo.

5.3.2 - Trag&o Animal

De acordo com o calenddrio cultural e as fichas técnicas e
culturais, o quadro 5.3 apresenta a distribuigdo das jornadas de

trabalho do animal.

A tragdo animal serd utilizada, preferencialmente, nas
opera¢des culturais, principalmente nas capinas, bem como no

transporte de produtos e insumos da unidade de exploragido.

$5.3.3 - M3o-de-obra

No gquadro 5.4 podem sexr observadas as necessidades mensais
de mio-de-obra, calculadas a partir dos valores estabelecidos nas

fichas e no calenddrio cultural.

Tomando-se por base uma familia de 5 pessocas e adotando-se
o parfmetro wmédio de 3 jornades/familia/dia, tem-se cesca #Ae ¥

000031
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QUADRD 5.2
NECESSIDRDES DE TRAGRO MECANICA (HORAS DE MECANIZAGHOD)

UNIDADE ACRICOLA: 3,88 ha

MESES
CULTURAS  —mmmmmm e e —- — e ——- >

2N FEV MAR B8R MAI JUN AL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL

Algodiio - - - - - - 19,44 - - - - - 15, 44

Feijao - - - 9,55 - - - - - - - - 9,55

Tomate - 7,50 - - - - - - - - - - 7,50
TOTAL - 7,50 - 9,50 - - 19,44 - - e - -7 35.&93
- e i . e B . o S . i S i e i . . 9 0 o e e o e A D . e e s e e e o e e o e R -

FONTE DDS DADOS: Fichas Técnicas e Contas Culturais

000052
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QURDRO 5.3

NECESSIDADES OE TRACAD ANIMAL (DIAS)

“ UNIDADE DE EXPLORAGAO: 3,888 ha
— - - e o e e e e e e —
MESES
CU.TURAS - - - — -
JAN FEV MAR RER MAT N AT 1 AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
Al godgo - - - - - - - 15,55 15,55 - 7,78 7,78 46,66
Fel jio - - - 2,39 4,76 9,56 - - - - - - 16,73
Tomate - - 23,80 23,80 28,56 - - - - - - - 76,16
2

_ e e e e i —— _ e et e g - —e -
TOTAL - - 23,80 24,19 33,34 9,56 - 15,55 15,55 - 7,78 7,78 139.55

FONTE DOS DADGS: Fichas Técnicas e Contas Culturais

000053

1984

. SHAINSNOI



II3I9797777373373733972733323I339373)3377773739799I390707I03))))

QUADROD 5.4

NECESSIDADES DE MAD-DE-OBRA (HOMENS/DIAS)

UNIDADE AGRICOLA: 3,688 ha A f [ R

- —— - ————t— - —— - ot - . - — - o ot - ——— o . e e

MESES
CUL TURAS --- - ————- - e e
JAN FEV MAR ABR MAT QN UL AGO SET ouT NOV EZ TOTAL
Algoddo - - - - - ~ - 81,65 38,88 23,33 23,33 108,88 276,05
Fei jo - - - 15,52 44,18 52,54 - - - - - - 112,24
Tomate - - 61,50 57,00 22,50 96,75 96,75 - - - - - 334,50
Al ed
TOTAL ‘ .
NECESSARIA - - 61,50 72,52 66,68 149,29 96,75 81,65 38,88 23,33 23,33 128,86 . 722,79 » ©C
MA0-DE -0BRA
DISPONIVEL 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 900
DEFICIT Mtk 2,75 - - - 74,29 21,75 11,65 - - - 33,86 141,55

— - - - - — ————

FONTE DOS DADOS: Fichas Técrucas e Contas Culturais

144

000054
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’/

jornadas por més, O que resulta em uma disponibilidade familiar de

900 jornadas/ano.

Como a necessidade anual de mdo-de-obra ¢é de 756,0
jornadas, conclui-se gque, teoricamente, ndo haveria déficit para a
exploragdac agricola do 1lote. O déficit ocorrerd nos meses de
janeiro, feverearo, Junho, -agosto, setembro e outubro,

representando menos de 30% do total anual.

5.3.4 - pemanda Hidraica

As necessidades mensals e anuals em dgua das culturas
foram calculadas a partir dos valores estabelecidos nos quadros

4.1, 4.2 e 4.3 do Capitulo 4.

0 quadro 5.5 fornece a distribuigdo dos volumes de dgua
necessarios a exploragdo.
5.4 - RENDIMENTOS E PRODUGOES DA EXPLORAGAO

0 gquadro 5.6 apresenta os rendimentos esperados das
culturas, bem como, as respectivas produgdes totais para ¢ lote de

4,00 ha.
5.5 - EQUIPAMENTOS AGRICOLAS

Cada unidade familiar deverd contar com os eghipamentos

agricolas que constam do gquadro 5.7.

.
”
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QUADRO 5.5
DEMANDA D'AGUA DAS CULTURAS (m®) - LOTE 3,888 ha

EFICIENCIA DE IRRIGAGHO = 75%

~%
ME SES ~

CULTURAS  —==--meeerro——sesm—e—enn——— - o 8 e e
JAN FEV MAR ABR MAI JUN L AGO SET out NOV DEZ TOTAL
Algoddo - - - - - - - 7.982 8.604 11.15% 9.382 - 31.127
Feljdo - - - 2.419 3.405 3.787 - - - - - - 9.612
Tomate - - 1.239  1.520 2.139  2.379 - - - - - - 7.277
____________________________________ - e ——— - _— - ————— B _—
TOTAL - - 1.23%9  3.939 5.544 6.166 - 7.982 8.604 1.159 9.382 - 54.015

FONTE DOS DADOS: Quadro 4.3 e Calenddrio Cultural

. Coeficiente de cultivo utilizado = K = 0,90

. Precipitagdo provavel = 75%

. Precipitacdo efetiva 60% da precipitagio provivel
. Yolume por hectare/ano 13.893 m?

9y

| 800056
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QUADRO 5.6
RENDIMENTO E PRODUGEO DAS CULTURAS
UNIDADE AGRICOLA: 3,868 ha

ANOS
DISCRIMINAGAO )
UNIDADE 1 2 3 4 5 e +
RENDIMENTO DA CULTURA (1)
. Algodsio herbéceo kg/ha 1.500 1.860 2.000 2.300 2.500
. Towate kg/ha 24.000 28.000 32.000 36.000 40.000
. Peijio kg/ha 9200 1.050 1.200 1.350 1.500
PRODUGAD AGRTCOLA g
sl § 160 a? o i
. Algodio herbiceo kg 5,832 0 69981 o 7776 e BLoa21th L 9 7p01 BT
. Tomate kg 36.000*°" . 42.000"*" . 48.0006°  54.000¢* = 60.000 6%
. Feijdo kg 2.1492% 2.5070%°"  2.866355¢ 3.224513 %% 3,582 4 a9l

FONTE DCS DADOS: Fichas e calendario cultural

» 4 e 5 as culturas apresentam rendimentos anuals crescentes

(1) Considerou-se que nos anos 1, 3
50. ml

2
até atingir a produtividade meta no

!

000037
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QUADRO 5.7
EQUIPAENIOS AGRICOLAS
: h DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTTDADE cusTO
1 - ANIMAL DE TRAGED ud 1 600,00 )
2 - BQUIPAMENIO AGRIOOLA
. Carroga com arreios ud 1 2.000,00
. Pulverizador 20 1 ud 1 250,00
. Cultivador ud 1 350,00
. Chibanca ud 1 100,00 ./
. Enxada (2,5 1b) ud 1 100,00
| . Foice ud | 100,00
| . Pd ud 1 100,00
. Carro-de-mio pneumdtico ud 1 300,00
3 - BQUTEAMENTO PARCETAR ud 1 17.874,37
; TOTAL - - 21.774,37
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/
6.1 - COMPONENTES DO FLUXO DE CAIXA

A avaliagdo financeira da exploragdo tem por base

projegdo dos beneficios liquidos, e visa:

. demonstrar a viabilidade financeira do lote;

. 1nvestigar a capacidade de pagamento do i1rrigante.

-
ey

Na estimataiva dos beneficios ligquidos utilizou-se

seguintes varidveis:

a) Valor Bruto da Produgdo;
b) Custos de Investimentos:

¢} Custos Operacionais;

Custos diretos;
. Manutencgdo dos investimentos;
. Mao-de-cbra assalariada;
. Custo de dgua;

. Impostos e taxas.

d) Crédito;
e) Servigo da Divida;

f) Saldo da Exploracgio.

6.2 ~ PREQOS DE PRODUTOS E INSUMOS

a

as

No cdlculo dos custos e beneficios considerou-se os pregos

em Cruzados Novos de abril de 1989. No quadro 6.1, a seguir, estdo

”
indicado ' os pregos dos produtos a nivel de produtor, incluindo os

impostos.

600660
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QUADRO 6.1
PREGOS DOS PRODUTOS AGRICOLAS

PRODUTO UNIDADE PREGO (NCz5)Y/

Algodido kg 3,00 — Y
. - 1%

Fei j&o kg 8,00

Tomate kg 0,47 - 9.}

1/ Prego liquido recebido pelo produtor, j4 descontado o ICM.

000061
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I

6.3 - DEFINIGAQ DAS VARIAVEIS

a) Valor Bruto da Produgdo

A receita da exploragdo é constituida pelos valokres totais
de venda dos produtos agricolas {(algod3o, feijd e tofpate). Os

valores brutos da produgiio foram obtidos através da mulkiplicagi3o

-
LY

dos pregos unitdrios pelas produgdes previstas, ano a anp, até a
plena estabilizagdo. O guadro 6.2 resume a cvolugldic do valor da

producgio.

b) Investimentos

0 valor dos investimentos foi obtide a partir dos custos
por hectare, encontrades através da avaliagéo detalhadi de cada
1tem pertencente ao sistema de irrigagdo, bem como, aés valores
correspondentes ao desmatamento, equipamentos agricolas ‘e animais

de tragio.

A exploragdo deverd efetuar os seguintes investimentos:

Eqguipamento de irrigagdo;
. Eguipamentos agricolas;

. Aquisicdo de animal de tragdo.

0 quadro 6.3 mostra o fluxo dos investimentos ag longo do
pericdo de atividades da unidade de exploragdo. Na sua elaboragioe

foram utilizados os seguintes critérios técnicos:

L

‘. Reinvestimentos com base na vida dtil dos diversocs
itens, assumindo, exceto para o animal de trabalho,

valor residual igual a zero;
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QUADRO 6.2

EVOLUCAO DO VALOR DO PRODUTO BRUTO (NCz$)

DISCRIMINACAO
1 2 3 4 5e +
Algoddo 17.496,00 20.994,00 23.328,00 26.826,00 29.160,00
Feijlo 16.920,00 19.740,00 22.560,00 25.380,00 28.200,00
Tomate 17.192,00 20.056,00 22.928,00 25.7%2,00 25.065,00
TOTAL 51.608,00 60.790,00 68.816,00 77.998,00 86.016,00

£00063
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QUADRO 6.3
-~ INWESTIMENTOS PARCELARES
| | | | f .
j viea | | cust0 | | ANOS
DISCRIMINAGRO | OTIL | UNIDADE | UNITARIQ | QUANTICADE |
| (avos) | | (ncz$) | I l I | l
| | | l ! 1 I 5 ! 10 | 15 | 20
! | | I ] ] | I |
1. EQUIPAMENTO OE JRRIGACKD 5 ud 17.874,37 | 17.874,37 17.874,37 17.874,37 17.874,37 17.874,37
2. EQUIPAMENTOS AGRICOLAS
. Cultivador 10 ud 350,00 1 350,00 - 350,00 - 350,00
.-’f
. Pulverizador 5 ud 250,00 1 250,00 252,00 250,00 250,00 250,00
. Carroga 10 ud 2.000,00 1 2.000,00 - 2.000,00 - 2.000,00
. Implementos leves 5 - verba - 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
3. ANIMAL DE TRABALH) 5 ud 600,00 i1 600,00 600,00 £€00,00 600,00 604,90
TOTAL - - - - 21.374,37 19.024,37 21.374,37 19.024,37 21.374,37

47
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I

. Reinvestimentos, a cada 5 anos, da ordem de 25% do
investimento 1nicial para © animal de trabalho. Os 75%
restantes correspondem ao valor de revenda €¢o animal
descartado. 0O equipamento parcelar (linhas laterais,
principal e aspersores) serdo completamente

substituidos.

c) Custos QOperacionais

c.l) Custos Diretos

Os custos diretos anuais de produgdoc sd3o apresentados no

quadro 6.4.
QUADRO 6.4
CUSTOS OPBRACIONAIS ANUAIS DIRETOS
AREA
CULTURAS TOTAL CUSTOS OPERACIONAIS

(ha) {(NCz$)
Algoddao 3,888 16.899,35
Feijdo 2,388 10.542,48
Tomate 1,50 18.069,39

JOTAL 7,776 45.,511,22

c.2) Manutengdo dos equipamentos

De acordo com o©s critérios técnicos anteriormente
mencionades, © quadro 6.5 apresenta o0s gastos em conse¥vagdio dos

eguipamentos agricolas e de irrigagdo parcelar.
c.3) Mao~de-obra Assalariada

Com base no quadro 5.4, o déficit em md3o~de-obra € da
ordem de 80,6 homens/ano o que acarreta um custoc anual de NCz$

241,80, considerando-se uma didria de NCz$ 3,00 (més e abrid/89F.

800665
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QUADRO 6.5

MAMUTENGAO E OPERACAO DOS INVESTIMENTQS

| h i I ' i I
| VIDR | ANODE | CustO | XOE | ANDS
DISCRIMINACRO | UTIL JAQUISIGHAC | TOTAL | MaNU- |
\ | (ANGS) |(PERIODO) | (NC28) | TENGRO | N
| } |0 PROJETC] | } 2/4 5 £/9 10 11714 15 19/19
I I | i !
! 1. EQUIPAMENTO DE IRRIGACAC 10 i 17.874,37, 4 714,97 714,97 714,97 714,97 714,97 714,97 714,97
|
2. EQUIPAMENTOS AGRICOLAS
. Cultivador 10 1 350,00 1 3,50 3,50 3,50 - 3,50 3,50 3,50
. Pulverizador 5 1 250,00 1 2,50 - 2,50 - 2,50 - 2,50
!
. Carroga 10 1 2.000,00 2 40,00 40,00 40,00 - 40,00 40,00 40,00
TOTAL - - - - 760,97 758,47 760,97 714,97 760,97 758,47 760,97

000066
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c.4) Taxas e Impostos

As taxas referentes ao pagamento do FUNRURAL foram

calculadas com base em 2,5% sobre o valor da produgdo.

¢

Os impostos referentes ao ICM foram calculados conforme a

legislagao em vagor, ou sc¢ja, com_base em 17% do valor da produgéo.

Considerou-se, também, 5% do custo de comercializagdo

sobre o valor bruto da produgdo.

Os ampostos e taxas atingem um percentual total de 24,5%

sobre © valor bruto da produgdo.
¢.5) Custo da Agua

0 custo da Adgua foli calculado considerando a legislacgido
vigente que define o valor das tarifas incidentes sobre o usoc da
dgua nos projetos publicos de irrigagdo. O valor resulta da

somatoria de duas parcelas:

a) parcela correspondente a amortizagao anual dos
investimentos publicos nas obras de infra-estrfutura de

irrigagdo de uso comum (coeficiente de subsidio Cl);

b) parcela correspondente ao valor das despesas anuais de
administragéo, operagéo {inclusive energia) e
manutengao das infra-estruturas (coeficiente de

subsidio Cz).

-’
Considerando estes aspectos, utilizou~sce a seguinte

férmula para calcular a tarifa anual 4 dgua:

000087
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T = C{.Kl.A + C2.(K2 + K3)-V

sendo,

K1 = ApTvu oKy = 3t

onde,

T = tarifa anual d’dgua para o lote, em
NCz$/lote/ano;™

C; e C, = coeficientes varidveis de zero a unidade que
possibilitam subsidiar as tarifas d dgua;

K, = valor correspondente a amortizagdo anual dos
investimentos publicos em infra-~estrutura de uso
comum, em NCz$/ha/ano;

K2 = valor correspondente as despesas anuais de
administragao, operagao e manutehgao, em
NCz$/1.000 m;

K3 = valor correspondente as despesas colm energia
para o lote, em NCz$/1.000 m3;

Ap = drea 1rrigdvel do lote, em ha;

v = consumo d "agua do lote, em 1.000 m3;

I = valor atualizado dos investimentos pudblicos em
obras de infra-estrutura de 1irrigacgdo, em NCz$;

Vu = vida util das obras ou prazos de recuperagio dos
investimentos, em anos;

D = valor das despesas de administragdo, operagdo e
manutengio do projeto, em NCz$;

Vt = volume total de dgua fornecida ao projeto, em

1.000 m>.

600068
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Ajﬁ

:

7

custos de operagdo e manutengdo da infra-estrutura de

uso comum foram avaliados em NCz$ 1.812,700,00

A taxa d’dagua para cada parcela, segundo a fdérmula

anteriormente discutida, seria:

= 6293,48 + 282,01 x 54,015 = NCz$ 21.526,25

-

d) Crédito

crédito de médio prazo refere-se aquele destinado aos

investimentos (desmatamento, sistema de 1rrigagdo, equipamentos

agricolas

e animal de tragdo), enquanto que o de curto prazo visa

financiar o custeio da produgéo.

manelra:

e) Servigo da bivida

amortizagdes e os juros foram calculados da sgeguinte

Amortizag¢des

de médio prazo: 20 anos, sendo 5 de caréncia e 15 para
pagamentos. Nos 5 anos de caréncia o0s Jjuros serdo
capitalizados. O pagamento serd em 15 parcelas iguais,

anualis e sucessivas;

de curto prazo: em um sé pagamento anual.
Juros

dé médio prazo: taxa de 12% a.a., sobre o saldo devedor,

mesmo no periodo de caréncia;
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CONSULTORES
rd
~ de curto prazo: taxa de 12% a.a., sobre o wvalor do

financiamento.

f) Saldo da Exploracgdo

0 saldo de caixa aqui considerado, € aquele referente ao

balango depols de pagar © servigo da divida o qual avalia a

viabilidade financeira da exploragéao.

No guadro 6.6 pode ser observado o resultado do fluxo de
caixa do lote. Observe-se que, para o periodo analisado, a relacgédo
beneficio/custo € baixa, sendo recomenddavel a utilizagdo de uma
taxa de juros menor para fins de amortizagfo dos investimentos. Tal
situagdo afeta drasticamente a capacidade de pagamento da familia,
pelo qual a taxa d’ ’agua deverd considerar somente o reembolsc de

uma fragdo das infra-estruturas ndo amortizadas diretamente pelo

produtor.

@004670
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QUADRO 6.6
PROJETO GRACA
ANALISE FINANCEIRA DO LOTE DE 3,888 ha

-

[ier Sen projete dno 1 in ? oo 3 [TT N Ans 5 Mo b na 1 Ano & Ano ¥ o 19 dng 11 ine 12 fns 13
heceitas 046,70 A0703.45  T0MM7.03  RRRAD  BA0ZS.0T  97202.00  15225.03  105225.03  105225.01 10520561  f05225.83  123099.40 10822543 mzzs.e:\
kecritas agricolas LT | STA0N.0F  A07RO.00  AEBLAMD  THRRRBD  AOTN.06  BEDIA.00  NBEO.00  BOONLOD  BAOAMD  BNOLS.00  BARLEMD  LiGleM
{redite D00 ADJO3.AY 1920000 1920003 1YNO.AD  IVXO.T  19280,03  19260.03 1920003 19209.03 19MOR.00  J0RB.A0  19NOR.01 1920000
fedis prazo .M 70145 L X .04 0.8 (R .4 .40 0.00 ho¢ (A Y Y 0.80 K]
Certy praze M 00 19209.03 1920003 IVEORAT  1TMON.0D 1920003 19209003 19NR.A3  1YNR.01  19268.00 (920043 (9N00.03  19NMO3
bespesas HSIS O MTIT SEILYY WA L7 MIILE M5 ML ABTLIY A4S MR BMLYY aEn 4
Investiaestos 000 APHIAG " (R ) i 0.0 b.00 .00 40 .00 60 IND 0.00 0.8
brshntasents WM
Sistemn 1rrisacan €1} 1843 137
Easp. 2aricolas 0.0 K]
fustos mperacionars M09S 0.00 5031292 MY GR4LT2 ML MSIA R WUSTA T ASSIATY KSTAIY ARSI MSTA)T ML UNLR
Producar () £55.95 WL AT THALAY  4MAT  IMALAD  2PEALAT ML 21T ML AL 27R4LA7 044LAT IMALAT
freracao ¢ mnut. (1) 26.9 5200.97 SN5.97 IMAY 2010 SHS.E7 SNLY 520597, SM0.9T  SMS.Y?  SMLW SHAM
Eneryra eletrica () P26, WUBELT EGIY 1003613 1023441 IOENALID 023403 1023413 C107ML3 2L 103640 102313
Inpestes o btaxas b00 R k1Y I 151805 1720.40 1949.95 13,40 236,40 2150.40 i LR 21384 215040 1340 W40
fap or odra 35520, B PILA 3838.75 I W MuLE /N [LA HILK B BUN NI BN
Salde 0.7 000 20524.10 3205606 BNARLL  ABRILTE SE052.31  SeSRIL 5AsS2.31 SeE58.31  SaES23E SESLID SMALNL Seedt
Servizo divida K .00 HULY  HWLLSY NNLT  NLNLY MBS HNLR LYY WA LR A mILW ALY
hortizacan (N 0.00  1PZ0R.03  1UOR.0T 19208003 IFMOR.03  2MI7L03 ALY AL BN NN} G40 AT 270108
Juros cred €. praze 6.0 0.0 1152.54 1152594 1152, 34 1132.54 132,54 15254 115254 L5 115254 $152.54 1152.54 15254
Salde Ligrde A0.77 (K] 162,50 [1893.38 19SM.M W4NNME HTALT3 0 WTML 478,03 NI MM MNLI AR
Salde aconulads 800 1625  11857.92  3i3vh.ée  BRRSLED  MSROLHE  LITNON.DD 140030.05  led78A. 7L BD3A95.52  202340.80  22007M.61  MSSMLN

(1) Imclue seazate sqwipanento parcelar
121 Man incleen 2 Papumeratie 4 gas o0 obrd failiar
(3} heferen-se tante 2 parcela waanlo an projets, representando, poriiate,
¢ custa d'asua, exclwinds anertizacao do ravestiaento ma infra-estrotu=i
dedravlica prancepal

000071

19



M3I977993999737377399773779993993999999399399933) ) ) .

QUADRO 6.6 {CONTINUACKQ)
PROJETO GRACA
ANALISE FINANCEIRA DO LOTE DE 3,888 ha

~ hne 14 Ano 15 Ano 16 dno 17 dno 18 dna 1V fna hao 21 Ano 22 hno 3 dno 24 fan 25

$05225.03  105225,03  105225.03 10312503  105225.03 10922503  105225.03 120099.40  10S226.03 16522503 185225.03  105225.00

LEORE.00  B4d16.00  B4D1S.00  BaBiA.00  B6R14.00  A016.00  B5018.00  Badle.B0 401400  B4R16.00  BARLALWD  BAOLALDD N
- 1924903 19209.03  1920%.03 1920903 1920003 1920003  19N0.03  TN0AR.A0  J920.03  1909.43  1T2ON0D 1928903
) 9.00 b0 e (B 0.00 0.00 00 INNLY b4 0.0 4 0.0
19200.03  19200.03 1920000 19209.03  19200.03  19265.03 1920903 1920%.03 1920903 190900 19000 19AR.00
857272 WL @9LI B WSTATY AWLTY MR He0T ARSI W WL Al
8.0 0.00 0.4 b.0¢ .00 0.0¢ 000 1437 b.o0 0.60 0.9 8.0

NN

$572.72 L2 ML @S2 M R 4RI WS AL e s Rt
44147 2744047 21ALAT DTALAY IMALAT IMALAT ALY THALAT 276EAT ZTMLAT O ZMALAT LY
WM WY SR GNLM SN N7 SHSST O SNST SN SHNYT SHSET SN
1023613 1023413 123613 1023403 M0236.03 1023613 10236.13 1023413 1023413 102313 M0 MWL
250,40 250,40 215040 2150.40 2150.40  2150.40  2050.40 21040 213440 215040 AN 2HLE
IS OBW B[US OIS OHAN BWS BRA WL B Bl BRI BN
5665231 SHAS2.31  SASRL M SMeS2. 31 GAAS2.31 BEAS2.3T BeeS2.31 BAMSZIL SEZD SAaB2.31 SAGR. SMSLM
WINLST WY BNLR MY MR MRS WY NN UL ANLY HMNLY  ANLE
WA ANL0 BT BNLO BN RI01 APLAT INLA0 19209.03  19209.01  1T0R.03 19003
1152.5¢ QR MIAS 554 115254 MEASE 19556 MBS MERBE 0 MSASE S NI
W WNLTT MM WY WIWY MY WINTY O LMLTY 3420074 J6290.7e  3A2%0.7¢  TER9AL1Y
2536.08  J09244.82  335P93.55 322,23 945N ALB479.73  4A200R.A0 ABITMLAD 49740559 D33%06.33 37019708 44719125

--------

felacac Reneficia/lusie 101 1 1.0
laxa interna de retornp 14,811

EEb A R R S e R e ]
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